PROYECTO DE RESOLUCION No. 701 098 pE 2025

(16 AGO. 2025)

La Comisién de Regulacién de Energia y Gas, en su sesion 1397 de 16 de
agosto de 2025, aprobd someter a consulta publica el presente proyecto de
resolucion por el término de quince (15) dias habiles contados a partir del dia
siguiente a su publicacién en el portal web de la CREG, en aplicacién a lo
dispuesto el numeral 73.17 del articulo 73 de la Ley 142 de 1994 y el
Decreto 05 de 2025.

Se invita a los agentes, a los usuarios, a las autoridades locales municipales
y departamentales competentes, a la Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios y demas interesados, para que remitan sus observaciones o
sugerencias sobre la propuesta, dentro del plazo establecido.

De acuerdo con lo previsto en el i) del articulo 23 de la Ley 143 de 1994, se
le solicita al Consejo Nacional de Operacién su concepto sobre el presente
proyecto dentro del plazo de consulta establecido.

Los comentarios y sugerencias deben ser electrdnicas y dirigidas al Director
Ejecutivo de la CREG, a la cuenta creg@creg.gov.co, con asunto:
“Comentarios sobre la Resolucion CREG 701 NNN de 2025”, utilizando el
formato anexo.

En el Documento CREG 901 208 de 2025 se exponen los andlisis y la
justificacién de la propuesta regulatoria que se somete al proceso de consulta
publica.

PROYECTO DE RESOLUCION

Por la cual se ajustan las Resoluciones CREG 060 de 2019, 148 de 2021 y
101 011 de 2022 y se dictan otras disposiciones

LA COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

En ejercicio de las atribuciones legales, en especial las conferidas por las Leyes
142 y 143 de 1994, y los decretos 1524, 2253 de 1994, 1260 de 2013 y 2236
de 2023

CONSIDERANDO QUE:
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El articulo 365 de la Constitucion Politica establece que los servicios publicos
son inherentes a la finalidad social del Estado, y es deber de este asegurar su
prestacion eficiente a todos los habitantes del territorio nacional.

De conformidad con el articulo 2 de la Ley 142 de 1994, la intervencion del
Estado en la prestacidon de los servicios publicos domiciliarios debe perseguir
entre otros fines, la prestacion eficiente, continua e ininterrumpida, la libre
competencia, y la no utilizacidn abusiva de la posicion dominante.

El numeral 73.22 del articulo 73 de la Ley 142 de 1994 determind que es
competencia de las comisiones de regulacién el establecer los requisitos
generales a los que deben someterse las empresas de servicios publicos para
utilizar las redes existentes y acceder a las redes publicas de interconexion.

El literal c) del numeral 1 del articulo 74 de la Ley 142 de 1994, le asignd a la
Comision de Regulacién de Energia y Gas, CREG, la funcién de expedir el
Reglamento de Operacion para realizar el planeamiento y la coordinacion de
la operacién del Sistema Interconectado Nacional (SIN) y para regular el
funcionamiento del Mercado Mayorista De Energia (MEM).

El articulo 6 de la Ley 143 de 1994 sefiala que las actividades relacionadas
con el servicio de electricidad se regirian, entre otros principios, por los de
adaptabilidad, calidad y eficiencia. El de adaptabilidad conduce a la
incorporaciéon de los avances de la ciencia y de la tecnologia, con el fin de que
aporten mayor calidad y eficiencia en la prestacion del servicio al menor costo
economico. En virtud del principio de calidad, el servicio prestado debe cumplir
los requisitos técnicos que se establezcan para él. El principio de eficiencia
obliga a la correcta asignacion y utilizacién de los recursos de tal forma que
se garantice la prestacion del servicio al menor costo econémico.

El articulo 18 de la Ley 143 de 1994 establece que la CREG debe desarrollar
el marco regulatorio que incentive la inversion en expansion de la capacidad
de generacién y transmisién del Sistema Interconectado Nacional, SIN, por
parte de inversionistas estratégicos, y establecer esquemas que promuevan
la entrada de nueva capacidad de generacién y transmision.

El literal i) del articulo 23 de la Ley 143 de 1994 sefiala que es funcién de la
CREG establecer el Reglamento de Operacion para realizar el planeamiento y
la coordinacion de la operacion del Sistema Interconectado Nacional, después
de haber oido los conceptos del Consejo Nacional de Operacion. De igual
forma, el literal n) del mismo articulo sefiala que la CREG define y hacer
operativos los criterios técnicos de calidad, confiabilidad y seguridad del
servicio de energia.
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El articulo 85 de la Ley 143 de 1994, establece que "las decisiones de inversion
en generacion, interconexion, transmision y distribucion de energia eléctrica
constituyen responsabilidad de aquellos que las acometan, quienes asumen
en su integridad los riesgos inherentes a la ejecucion y explotacion de los
proyectos”.

Mediante Resolucion CREG 024 de 1995 se reglamentaron los aspectos
comerciales del mercado mayorista de energia en el SIN, que hacen parte del
Reglamento de Operacion.

Mediante Resolucion CREG 025 de 1995 se establecié el Cédigo de Redes,
como parte del Reglamento de Operacién del SIN que contiene los
reglamentos de Cddigo de Planeamiento, Cddigo de Conexidon, Cddigo de
Medida y Cddigo de Operacién. Actualmente el Codigo de Medida esta
regulado en la Resolucion CREG 038 de 2014.

Mediante Resolucion CREG 070 de 1998 y sus modificatorias se establecio el
Reglamento de Distribucién de Energia Eléctrica, como parte del Reglamento
de Operacidon del Sistema Interconectado Nacional y que complementa el
Cdodigo de Redes.

Mediante Resolucion CREG 080 de 1999 y sus modificatorias se reglamentan
las funciones de planeacién, coordinacidn supervisidén y control entre el Centro
Nacional de Despacho (CND) y los agentes del SIN.

Mediante Resolucion CREG 060 de 2019 se realizaron modificaciones y
adiciones transitorias al Reglamento de Operacidon para permitir la conexién y
operacion de plantas solares fotovoltaicas y edlicas conectadas al STN y STR
y se dictaron otras disposiciones.

Mediante Resolucién CREG 148 de 2021, la CREG publicé la Resoluciéon "Por la
cual se adiciona un Capitulo Transitorio al Anexo General del Reglamento de
Distribucion contenido en la Resolucion CREG 070 de 1998, para permitir la
conexion y operacion de plantas solares fotovoltaicas y edlicas en el SDL con
capacidad efectiva neta o potencia maxima declarada igual o mayora 5 MW y
se dictan otras disposiciones”.

Mediante Resoluciéon CREG 101 011 de 2022, la CREG publicé la Resolucién
"Por la cual se adiciona un Capitulo Transitorio al Anexo General del
Reglamento de Distribucion contenido en la Resolucion CREG 070 de 1998,
para permitir la conexion y operacion de plantas solares fotovoltaicas y edlicas
en el SDL con capacidad efectiva neta o potencia maxima declarada igual o
mayora 1 MW y menor a 5 MW, y se dictan otras disposiciones”.
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Durante el periodo de transicion e implementacién de las citadas medidas, se
recibieron varias comunicaciones en relacion con la integracion de plantas
solares y edlicas, asi como recomendaciones o acciones para actualizar o
complementar los requisitos técnicos para la integracion de manera segura,
confiable y con calidad de fuentes de generacidn que usen inversores, la
cuales relacionan y analizan en el documento soporte de esta resolucion.

Acorde a todo lo anterior, en relacién con la necesidad de la integracion de
plantas edlicas y solares fotovoltaicas (SFV), la CREG considera que se debe
ajustar y reglamentar nuevos requerimientos para la integracién de estas
plantas de manera segura, confiable y con calidad considerando ademas la
nueva realidad operativa del Sistema Interconectado Nacional (SIN).

En consecuencia,
RESUELVE:

CAPITULO 1. ACTUALIZACION DE LOS REQUISITOS DE
CONEXION Y OPERACION DE PLANTAS SOLARES
FOTOVOLTAICAS Y EOLICAS CONECTADAS EN EL STN Y STR

Articulo 1. Modifiquese el numeral 8.2.4 del Anexo Coédigo de
Conexion de la Resolucion CREG 025 de 1995. El numeral 8.2.4 del Anexo
Cdodigo de Conexion de la Resolucién CREG 025 de 1995 quedara asi:

(...) 8.2.4. Modelos de control de plantas €edlicas y solares fotovoltaicas
conectadas al STN y STR

Posterior a la asignacion de un punto de conexion y una vez se tenga
constituida la garantia de reserva de capacidad o la que la reemplace
segun el paragrafo 1 del articulo 24 de la Resolucion CREG 075 de 2021,
el CND podra solicitar informacion preliminar de modelos de simulacion
qgue representen el comportamiento esperado de las plantas solares
fotovoltaicas y edlicas para la realizacion de estudios de estabilidad y
transitorios electromagnéticos (modelos RMS y EMT). Esta informacion
serda enviada al CND en un plazo no superior a 2 meses desde la solicitud
de esta.

Los modelos remitidos al CND deben representar la operacion real
esperada de la planta, y estar certificados por los fabricantes de los
equipos que se esperan instalar. Estos modelos deben incluir los
requisitos técnicos para el control de frecuencia y potencia activa, el
control de tension y potencia reactiva, el modo de recuperacion ante
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fallas y otros que apliquen, asi como permitir el ajuste de los parametros
que definen estas funcionalidades.

Los modelos EMT y RMS deberan ser actualizados por los agentes
representantes al menos seis meses antes de la entrada en operacion
de la planta, para lo cual se deberan anexar los registros reales de las
pruebas de fabrica (FAT) o pruebas en sitio (SAT) donde se compare la
evolucién de las variables en el modelo entregado versus el desempefo
real del equipo, junto con las métricas que defina el CND para medir la
calidad del modelo de simulacion de la planta. El CND debera publicar
las métricas anteriores en su pagina de internet.

Regulacién
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La omisidon en el reporte de informacion en el plazo establecido debera
ser informado por el CND a la SSPD para lo de su competencia. (...)
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Paragrafo. El requerimiento técnico de este articulo aplica a plantas que
entren en operaciéon comercial a partir del primero (1) de agosto de 2028.
Para las plantas que a la fecha de publicacién en el Diario Oficial de la presente
resolucion se encuentren en operacion comercial y aquellas que ingresen
antes del plazo indicado se aplicard lo dispuesto en el Anexo 1 de esta
resolucion.

Articulo 2. Modifiquese el numeral 2.2.5 del Cédigo de Operacion
Anexo de la Resolucion CREG 025 de 1995. El numeral 2.2.5 del Cddigo
de Operacion Anexo de la Resolucién CREG 025 de 1995, quedara asi:

(..) 2.2.5 AJUSTES DE LOS RELES DE FRECUENCIA DE LAS UNIDADES
DE GENERACION DEL SIN

El CND especificara los rangos entre los cuales cada generador debe
ajustar sus relés de frecuencia de acuerdo con los estudios de analisis
de seguridad.

En términos generales, los fabricantes de turbinas para plantas térmicas
no recomiendan operarlas a bajas frecuencias, para no deteriorar su
vida util. Sin embargo, a este respecto en el SIN se considera:

e Las unidades térmicas no pueden operar por debajo de 57.5 Hz un
tiempo superior a 0.8 minutos (48 segundos) durante su vida util.

e Las unidades térmicas pueden trabajar con frecuencias de 58.5 Hz
hasta 30 minutos durante su vida util.

Se considera que el esquema de desconexion de carga por baja
frecuencia, implementado en el SIN ha sido disefiado teniendo en cuenta
estas dos condiciones y los criterios establecidos en el Numeral "2.2.4
Desconexion Automatica de Carga por Baja Frecuencia”. Por lo tanto,
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las unidades de generacion deben cumplir con los siguientes requisitos
para el ajuste de los relés de baja frecuencia:

e No deben tener disparo instantaneo para frecuencias iguales o
superiores a 57.5 Hz.

e En el rango de 57.5 Hz a 58.5 Hz se puede ajustar un disparo con
una temporizacion minima de 15 segundos.

e Para frecuencias superiores a 58.5 Hz y menores a 62 Hz no pueden
ajustarse disparos de la unidad.

e Para frecuencias superiores a 62 Hz y menores de 63 Hz puede
ajustarse el disparo por sobrevelocidad con una temporizacion
minima de 15 segundos

e Para frecuencias superiores a 63 Hz puede ajustarse el disparo
instantaneo de la unidad para proteccion por sobrevelocidad.

e No deben tener disparo instantaneo para tasa de cambio de
frecuencia (ROCOF) menores a 1 Hz/s medido sobre una ventana de
500 milisegundos. Por encima de este valor, se puede ajustar disparo
con una temporizaciéon minima de 200 milisegundos.

Las plantas solares fotovoltaicas y edlicas conectadas al STN y STR,
deben operar normalmente para un rango de frecuencia entre 57.5 Hz
y 63 Hz, y no deben tener disparo instantaneo para tasa de cambio de
frecuencia (ROCOF) menores a 2 Hz/s medido sobre una ventana de 500
milisegundos. Por encima de este valor se puede ajustar disparo, con
una temporizacion minima de 200 milisegundos. Adicionalmente, el CND
podra definir disparos temporizados de sobre y baja frecuencia dentro
del rango establecido, que no comprometa la integridad de los equipos,
cuando sea requerido para la operacion segura y confiable del SIN. (...)

Paragrafo. Se dispondra de seis (6) meses contados a partir de la fecha de
la publicacién en el Diario Oficial de la presente resolucién para realizar el
ajuste del relé de frecuencia en las plantas en operacion comercial del SIN.

Las plantas sincronas en operacion comercial podran validar con los
fabricantes el ajuste mas préximo posible a los valores regulados para su
coordinaciéon con el CND. Lo anterior deberd esta adecuada y suficientemente
soportado.

Articulo 3. Modifiquese el literal d) del numeral 5.7 del Cédigo del
Operacion Anexo de la Resolucion CREG 025 de 1995. El literal d) del
numeral 5.7 del Cédigo de Operacidon Anexo de la Resolucion CREG 025 de
1995 quedara asi:
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(...) d) Deben priorizar la inyeccion de corriente reactiva de secuencia
positiva y negativa de forma que alcance un 90% del delta de cambio
esperado en menos de 50 milisegundos, con una tolerancia del 20%,
ante desviaciones de tension que excedan los limites operativos de la
tension nominal en la planta de generacion.

La proporcidon de la corriente reactiva de secuencia positiva y negativa
a ser inyectada debera estar en funcion del cambio de la tension de
secuencia positiva y de secuencia negativa, para fallas balanceadas y
desbalanceadas. Los 50 milisegundos consideran el tiempo necesario
para detectar la falla.

El valor del delta de cambio de inyeccion de corriente reactiva de
secuencia positiva o negativa (Al.), en el punto de conexidn, se calcula
de acuerdo con la siguiente figura:

Al /In T Al =k (AU/Un)/(1/In)

Banda

muertade ——>
tension k: valor de la endiente de resvuesta

<
<

-

Para la figura anterior, se deben tener en cuenta los siguientes criterios:

>
AU/Un

- (AL) es el valor de la siguiente relacion:
k* (AU/Un
Al = #
(1/In)
Donde:
Al.: es la variacion de corriente reactiva de secuencia positiva o

negativa, respecto al valor de corriente reactiva respectiva que tenia
antes del evento.

In: es la corriente nominal

AU: es la variacion de tension de secuencia positiva o negativa,
respecto al valor de tension respectivo que tenia antes del evento.

Un: es la tension nominal

k: valor de la pendiente de respuesta. Debe ser ajustable con valores
entre 0 y 10 para la inyeccion de corriente de secuencia positiva y
entre 0 y -10 para la inyeccion de corriente de secuencia negativa.
Debera ser posible activar o desactivar la inyeccion de corriente
reactiva de secuencia negativa, previa solicitud del CND.
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- Durante fallas se maximizara la corriente aportada por la planta, de
tal forma que este alcance el 100% de la corriente nominal del

generador, garantizando el aporte de corriente reactiva de acuerdo
con la caracteristica definida, sin suspender en ningun momento la
entrega de corriente activa.
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El aporte/absorcion de corriente reactiva de secuencia positiva y
negativa podra ser limitado a valores entre 0 y 1 p.u. y estara
configurado en 0.9 por defecto, pudiendo ser modificado por solicitud
del CND cuando las condiciones particulares del punto de conexion
asi lo requieran. Cuando el recurso primario lo permita, el generador
debera inyectar componente de corriente activa adicional hasta
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alcanzar la corriente nominal del generador.

- El valor k para la inyeccion de corriente reactiva de secuencia positiva
y negativa sera por defecto 2 y el agente debera suministrar al CND
los andlisis RMS y EMT que demuestren la operacion estable de la
planta conectada a su punto de conexion a través de las lineas de
transmision, transformadores o elementos definidos en el proyecto
respectivo, con la parametrizacion por defecto considerada en esta
resolucion. Ademas, el agente debera suministrar al CND los analisis
RMS y EMT que demuestren la operacion estable de la planta
conectada a su punto de conexion a través de las lineas de
transmisidon, transformadores o elementos definidos en el proyecto
respectivo, con la parametrizacion por defecto considerada en esta
resolucion.

El CND determinara, cuando sea necesario, el valor de k a ser usado
en el punto de conexidon, después de realizar los estudios eléctricos
con el modelo suministrado por cada planta de generacion.

Cada planta de generacion solar fotovoltaica y edlica debe determinar
el valor de k a utilizar en cada inversor para cumplir con el valor de
k definido por defecto o por el CND en el punto de conexidn, para lo
cual se debe tener en cuenta una k parametrizable en cada inversor.

- La banda muerta de tension por defecto corresponde al rango de
tension de operacion normal en el punto de conexidon definido en el
numeral 5.1 del Cédigo de Operacion y en el cual no operara el
control de respuesta rapida de corriente reactiva definido en este
literal.

Cuando sea necesario, el CND podra solicitar modificacion a las
bandas anteriores, siempre que las caracteristicas del punto de
conexion y los estudios eléctricos con el modelo suministrado por
cada planta de generacion asi lo requieran.
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- El aporte dinamico de corriente reactiva adicional se debe mantener
siempre que la tensidon esté por fuera de la banda muerta de tension

- Se debe mantener un aporte dinamico de corriente reactiva por 500
ms después de que la tension entre a la banda muerta de tensidn
manteniendo un aporte adicional proporcional a la desviacion de la

i
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tension con respecto al valor de referencia (1 p.u).

Adicional a la funcidon de priorizacion de inyeccion rapida de corriente
reactiva anterior, se debera proveer una funcion similar que priorice la
inyeccion rapida de corriente activa, la cual se determinara mediante
Acuerdo del CNO, y debera ser propuesta por el CND. El CND podra
solicitar, con los estudios técnicos que lo justifiquen, si una planta debe
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cambiar su modo de control de priorizacion de corriente reactiva a
priorizacion de corriente activa.

La funcidn de priorizacion de corriente activa es para definir si una planta
operara con priorizacion de corriente activa o corriente reactiva frente a
eventos simultaneos de frecuencia y voltaje.

El CND cuando lo considere necesario, realizaréd evaluaciones del
funcionamiento durante la operacion real de este requisito, producto de
las cuales podra solicitar ajustes a los parametros considerados en este
numeral, con la debida justificacion técnica de los mismos (...)

Paragrafo. El requerimiento técnico de este articulo aplica a plantas que
entren en operaciéon comercial a partir del primero (1) de agosto de 2028.
Para las plantas que a la fecha de publicacién en el Diario Oficial de la presente
resolucion se encuentren en operacion comercial y aquellas que ingresen
antes del plazo indicado se aplicard lo dispuesto en el Anexo 2 de esta
resolucion.

Articulo 4. Adicionese el numeral 5.7.1 al Anexo Codigo de Operacion,
como parte del Codigo de Redes establecido en la Resolucion CREG
025 de 1995. Adicidnese el numeral 5.7.1 al Anexo del Cédigo de Operacion
de la Resolucién CREG 025 de 1995, el cual quedara asi:

(...) 5.7.1 Soportabilidad ante sobrevoltajes transitorios

Las plantas edlicas y solares fotovoltaicas conectadas al STN y STR,
deberan cumplir con las curvas de soportabilidad ante sobretensiones
transitorias  (Transient overvoltage ride-through requirements)
recomendadas en la Norma IEEE 2800 de 2022 u otras normas que
indique el CND a través del tiempo, para garantizar una operacion
segura y confiable del sistema. El CND podra definir una recomendacion
de actualizacion del anterior requerimiento con base en normas
internacionales y simulaciones del sistema, para lo cual debera publicar
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un informe con el analisis y realizar un taller para comentarios de los
interesados. Posteriormente debera ser aprobado y adoptado a través
de la regulacién. (...)

Paragrafo. El requerimiento técnico establecido en este articulo aplica a
plantas que entren en operacién comercial a partir del primero (1) de agosto
de 2028.

Articulo 5. Modifiquese el numeral 7.7 del Cédigo de Operacion Anexo
de la Resolucion CREG 025 de 1995. El numeral 7.7 del Cédigo de
Operacion Anexo de la Resolucién CREG 025 de 1995, quedara asi:

(...) 7.7 Pruebas para plantas solares fotovoltaicas y edlicas

Antes de declararse en operacion comercial, las plantas edlicas y solares
fotovoltaicas, conectadas al STN y STR, deben realizar y remitir los
resultados de las siguientes pruebas al CND, de acuerdo con los
términos y plazos establecidos mediante Acuerdo C.N.O:

a. Pruebas de la curva de capacidad de que trata el literal b) del
numeral 5.7 del Cédigo de Operacion que hace parte del anexo
general de la Resolucion CREG 025 de 1995.

b. Pruebas de las caracteristicas del control de potencia
activa/frecuencia de que trata el articulo 4 de la Resolucion CREG
023 de 2001.

c. Pruebas de rampa operativa de entrada y salida de qué trata el
numeral 5.8 del Cddigo de Operacion que hace parte del anexo
general de la Resolucion CREG 025 de 1995.

d. Pruebas de las caracteristicas del control de potencia
reactiva/tension de que trata el literal a) del numeral 5.7 del Cédigo
de Operacion que hace parte del anexo general de la Resolucion
CREG 025 de 1995.

e. Pruebas de desempefio de respuesta rapida en frecuencia de que
trata el numeral 5.6.3 del Cddigo de Operacion que hace parte del
anexo general de la Resolucion CREG 025 de 1995.

f. Pruebas a las caracteristicas de operacion ante depresiones de
tension y sobretensiones para plantas edlicas y solares fotovoltaicas
de que trata el literal c) del numeral 5.7 del Cédigo de Operacion
que hace parte del anexo general de la Resolucion CREG 025 de
1995, El C.N.O definira mediante Acuerdo el contenido y el proceso
de aceptacion de certificados de laboratorio o fabrica de esta prueba.
En todo caso, dichos certificados deberan estar avalados por
entidades a nivel nacional o internacional, segun el caso.
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g. Pruebas a los requerimientos de que trata el literal d) del
numeral 5.7 del Cddigo de Operacion que hace parte del anexo
general de la Resolucion CREG 025 de 1995. EI C.N.O definira
mediante Acuerdo el contenido y el proceso de aceptacion de
certificados de laboratorio o fabrica de esta prueba. En todo caso,
dichos certificados deberan estar avalados por entidades a nivel
nacional o internacional, segun el caso.

h. Pruebas a los requerimientos de que trata el numeral 5.7.1,
soportabilidad ante sobrevoltajes transitorios, del Coddigo de
Operacion que hace parte del anexo general de la Resolucion
CREG 025 de 1995. El C.N.O definira mediante Acuerdo el contenido
y el proceso de aceptacion de certificados de laboratorio o fabrica de
esta prueba. En todo caso, dichos certificados deberan estar
avalados por entidades a nivel nacional o internacional, segun el
caso.

Lo anterior, sin perjuicio de las pruebas de puesta en servicio propias
qgue debe realizar un proyecto de generacion para entrar en operacion,
las pruebas requeridas por el TN, TR u OR que entrega el punto de
conexion y las demas pruebas establecidas en la regulacién vigente.

Adicional a las pruebas establecidas anteriormente, el CND realizara
seguimiento posoperativo para verificar el cumplimiento de los
requerimientos técnicos establecidos en la presente Resolucion.

La solicitud para realizar una prueba cubre generadores solares
fotovoltaicos y edlicos conectados al STN y STR.

Paragrafo. Para las pruebas, certificaciones o ajustes de los requerimientos
técnicos que hayan sido actualizados aplicara conforme se establece en los
paragrafos de los articulos 1, 2, 3 y 4 de esta resolucion.

CAPITULO 2. ACTUALIZACION DE LOS REQUISITOS DE
CONEXION Y OPERACION DE PLANTAS SOLARES
FOTOVOLTAICAS Y EOLICAS CONECTADAS EN EL SDL CON
CAPACIDAD EFECTIVA NETA O POTENCIA MAXIMA DECLARADA
IGUAL O MAYOR A 5 MW

Articulo 6. Modifiquese el literal a) del numeral 11.2.1.1 del Capitulo
11 del Anexo General de la Resolucion CREG 070 de 1998. El literal a)
del numeral 11.2.1.1 del Capitulo 11 del Anexo General de la Resolucién CREG
070 de 1998 quedara asi:
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(...) a) Deben operar normalmente para un rango de frecuencia entre
57.5 Hz y 63 Hz, y no deben tener disparo instantaneo para tasa de
cambio de frecuencia (ROCOF) menores a 5 Hz/s medido sobre una
ventana de 500 milisegundos. Por encima de este valor se puede ajustar
disparo, con una temporizacion minima de 200 milisegundos (...)

Paragrafo. Se dispondra de seis (6) meses contados a partir de la fecha de
publicacidon en el Diario Oficial de |la presente resolucién para el ajuste del relé
de frecuencia en las plantas en operacién comercial en el SIN.

Articulo 7. Modifiquese el numeral 11.2.3 del Capitulo 11 del Anexo
General de la Resolucion CREG 070 de 1998. El numeral 11.2.3 del
Capitulo 11 del Anexo General de la Resolucién CREG 070 de 1998 quedara
asi:

(...) 11.2.3. Priorizacion de la inyeccion rapida de corriente reactiva y
activa

Se debera dar aplicacion a lo dispuesto en el literal d) del numeral 5.7
del Cdédigo de Operacion Anexo de la Resolucion CREG 025 de 1995
conforme el nivel de tension. (...)

Paragrafo. El requerimiento técnico establecido en este articulo aplica a
plantas que entren en operacién comercial a partir del primero (1) de agosto
de 2028. Para las plantas en operaciéon comercial y aquellas que ingresen
antes del plazo indicado se aplicara el Anexo 3 de esta resolucion.

Articulo 8. Adicionese el numeral 11.2.4.1 al Capitulo 11 del Anexo
General de la Resolucion CREG 070 de 1998. El numeral 11.2.4.1 del
Capitulo 11 del Anexo General de la Resolucién CREG 070 de 1998 quedara
asi:

(...) 11.2.4.1 Soportabilidad ante sobrevoltajes transitorios

La curva de soportabilidad ante sobrevoltajes transitorios sera la
dispuesta en el numeral 5.7.1 del Cédigo de Operacion, Resolucion CREG
025 de 1995 (...)

Paragrafo. El requerimiento técnico establecido en este articulo aplica a
plantas que entren en operacién comercial a partir del primero (1) de agosto
de 2028.

Articulo 9. Modifiquese el numeral 11.3.7 del Capitulo 11 del Anexo
General de la Resolucion CREG 070 de 1998. El numeral 11.3.7 del
Capitulo 11 del Anexo General de la Resolucién CREG 070 de 1998 quedara
asi:
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(...) 11.3.7 Pruebas

Antes de entrar en operacion comercial en el sistema, las plantas objeto

de este capitulo, deben realizar y remitir los resultados de las siguientes
pruebas al C.N.O, de acuerdo con los términos y plazos establecidos

fa

mediante Acuerdo C.N.O asi:

a)Pruebas del control de tension que fue definido mediante Acuerdo por
nivel de tension y/o capacidad.

b) Pruebas de rampa operativa de arranque y parada. El C.N.O debera
definir mediante Acuerdo el contenido y el proceso de aceptacion de
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certificados de laboratorio o fabrica de esta prueba. En todo caso, dichos
certificados deberan estar avalados por entidades a nivel nacional o
internacional, segun el caso.

c) Pruebas de las caracteristicas del control de potencia activa/frecuencia.

d)Pruebas a las caracteristicas de operacion ante depresiones de tension
y sobretensiones. El C.N.O definira mediante Acuerdo el contenido y el
proceso de aceptacion de certificados de laboratorio o fabrica de esta
prueba. En todo caso, dichos certificados deberan estar avalados por
entidades a nivel nacional o internacional, segun el caso.

e)Pruebas a los requerimientos de priorizacion en la inyeccion rapida de
corriente reactiva o activa. El C.N.O definira mediante Acuerdo el
contenido y el proceso de aceptacion de certificados de laboratorio o
fabrica de esta prueba. En todo caso, dichos certificados deberan estar
avalados por entidades a nivel nacional o internacional, segun el caso.

f) Pruebas a curvas de capacidad cuando se evalua son requeridas

g)Pruebas a los requerimientos de que trata el numeral 11.2.4.1 de este
Capitulo, Soportabilidad ante sobrevoltajes transitorios. El C.N.O
definira mediante Acuerdo el contenido y el proceso de aceptacion de
certificados de laboratorio o fabrica de esta prueba. En todo caso, dichos
certificados deberan estar avalados por entidades a nivel nacional o
internacional, segun el caso.

h)Pruebas de cumplimiento de los requisitos en las protecciones

i) Pruebas de los sistemas de supervision de variables eléctricas y
meteoroldgicas.

Para las pruebas mencionadas, los agentes generadores seran
responsables de la ejecucion (o certificacion cuando aplique) de las
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pruebas funcionales y operativas requeridas por la normatividad vigente y
verificar el cumplimiento de los Acuerdos expedidos por el CNO.

Las pruebas podran ser realizadas por una empresa, una universidad o un
centro de investigacion que seleccione el interesado, la cual certificara
junto con un informe detallado que se cumplen todos los requerimientos y
suscrito por el ingeniero responsable de la realizacion de las pruebas con
su matricula profesional vigente. La realizacion de dichas pruebas debera
cenirse a los protocolos técnicos, metodologias y procedimientos definidos
y aprobados por el CNO para cada tipo de prueba y tecnologia de
generacion. Una vez finalizadas las pruebas, el agente generador debera
consolidar y remitir al CND y al OR el informe técnico detallado de los
resultados. El informe y la certificacion anterior debera entregarse con una
declaracion del agente generador que representa la planta de que se
cumple la norma.
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En cuanto a supervision, mientras el OR no tenga la capacidad, el CND
supervisara las plantas que considere necesarias, en aplicacion de la
Resolucion CREG 080 de 1999. Para lo anterior, el CND indicara los
requisitos sin que se precise una auditoria o contratar alguna empresa.
Adicionalmente, el CND realizara las pruebas y verificaciones funcionales,
verificando que se cumplen a cabalidad con los criterios técnicos, de
calidad y de trazabilidad exigidos en la regulacion. Las demas plantas no
seran supervisadas hasta tanto el OR cumpla con la actualizacion de sus
sistemas y este en capacidad de supervisar.

Una vez el OR disponga de la capacidad de supervision, este realizara la
supervision y las pruebas conforme a este numeral.

El C.N.O. debera definir el procedimiento de las pruebas de que trata este
numeral (...)

Paragrafo. Para las pruebas, certificaciones o ajustes de los requerimientos
técnicos que hayan sido actualizados aplicara conforme se establece en los
paragrafos de los articulos 6, 7 y 8 de esta resolucion.

CAPITULO 3. ACTUALIZACION DE LOS REQUISITOS DE
CONEXION Y OPERACION DE PLANTAS SOLARES
FOTOVOLTAICAS Y EOLICAS CONECTADAS EN EL SDL CON
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CAPACIDAD EFECTIVA NETA O POTENCIA MAXIMA DECLARADA
IGUAL O MAYORA 1 MW Y MENORA 5 MW

Articulo 10. Modifiquese el numeral 12 del Capitulo 12 del Anexo
General de la Resolucion CREG 070 de 1998. El numeral 12 del Capitulo
12 del Anexo General de la Resolucion CREG 070 de 1998 quedara asi:

(.) 12. REQUISITOS TECNICOS DE  GENERADORES Y
AUTOGENERADORES A GRAN ESCALA QUE FUNCIONAN A PARTIR DE
TECNOLOGIA SOLAR FOTOVOLTAICA (SFV) O EOLICA, Y QUE ESTAN
CONECTADOS AL SDL, CON CAPACIDAD EFECTIVA NETA O POTENCIA
MAXIMA DECLARADA IGUAL O MAYOR A 1 MW Y MENOR A 5 MW.

Los requisitos técnicos de este capitulo aplican en su totalidad para
generadores que usen tecnologia SFV o edlica, conectados al SDL, con
capacidad efectiva neta igual o mayora 1 MW y menor a 5 MW.

Solo en aspectos en que se indique, aplicara a los autogeneradores a gran
escala conectados al SDL que usen tecnologia SFV o edlica que tengan una
potencia maxima declarada mayor a 1 MW y menor a 5 MW, conforme a
lo previsto en la Resolucion CREG 024 de 2015 o 174 de 2021, o todas
aquellas que la modifiquen, adicionen o sustituyan.

Aquellos autogeneradores a gran escala que aplican el procedimiento de
conexion y requisitos técnicos de que trata la Resolucion CREG 174 de
2021, o aquellas que la modifiquen, adicionen o sustituyan, solo deben
presentar al momento de entrada en operaciéon, adicional a las pruebas
solicitadas en dicha resolucion, las pruebas de control de potencia
activa/frecuencia, los sistemas de supervision, el sistema de
sincronizacion, y los certificados de cumplimiento de comportamiento ante
sobretensiones y depresiones de tension y soportabilidad ante
sobrevoltajes transitorios. En el transcurso del proceso de solicitud o
tramite de conexion de que trata la misma resoluciéon el OR no podra
solicitar informacidon sobre estos aspectos.

Respecto del control de tension para los usuarios AGGE que les aplica la
Resolucion CREG 174 de 2021, no es un requisito el cumplimiento de la
prueba de control de tension para la entrada en operacion comercial.
Aquellos que no lo cumplan, les aplicara lo establecido en la Resolucién
CREG 015 de 2018 y 101 035 de 2024, o aquellas que la modifiquen
adicionen o sustituyan, respecto del tratamiento de energia reactiva.

A continuacidn, se definen los requisitos técnicos y se especifica en cada
caso si aplica a generador o autogenerador (...)




PROYECTO DE RESOLUCION No_701 098 DE 16 AGO.2025 HOJA No. 16/29

Por la cual se ajustan las Resoluciones CREG 060 de 2019, 148 de 2021 y 101 011 de 2022
y se dictan otras disposiciones

con AZSign
-3b0bd2-07462679

Regulacién

G Comisién de
as

2025-08-21T13:53:33-05:00 - Pagina 16 de 31

Firmado
Acuerdo:

CR

Paragrafo. Para los usuarios AGGE que les aplica la Resolucion CREG 174 de
2021:

i. El requisito de un control de potencia activa/frecuencia, certificacion de
comportamiento ante sobretensiones y depresiones de tension vy
soportabilidad ante sobrevoltajes transitorios aplicara a aquellos que
entren en operacién comercial a partir del primero (1) de agosto de
2028.

ii. El requisito del control de tension debera aplicarse a mas tardar en un
plazo de dos meses contados a partir de la entrada en vigencia de esta
resolucion. Aquellos que no lo cumplan, les aplicara lo establecido en la
Resolucién CREG 015 de 2018 y 101 035 de 2024 respecto del
tratamiento de energia reactiva.

Articulo 11. Modifiquese los numerales 12.2, 12.2.1, 12.2.1.1,
12.2.1.2, 12.2.2 y 12.2.3 del Capitulo 12 del Anexo General de la
Resolucion CREG 070 de 1998. Los numerales 12.2, 12.2.1, 12.2.1.1,
12.2.1.2, 12.2.2 y 12.2.3 del Capitulo 12 del Anexo General de la Resolucién
CREG 070 de 1998 quedaran asi:

(...) 12.2 Servicios que los generadores y autogeneradores objeto de este
capitulo deben proveer.

Los generadores y autogeneradores objeto de este capitulo deben proveer
los servicios definidos en este numeral:

12.2.1 Regulacion de frecuencia mediante un control de potencia
activa/frecuencia.

12.2.1.1 Caracteristicas Generales
Los generadores objeto de este capitulo:

a) Deben operar normalmente para un rango de frecuencia entre 57.5 Hz
y 63 Hz. El CND debera determinar en analisis mediante simulacion el
ajuste del relé de frecuencia para la tasa de cambio de frecuencia
(ROCOF). ElI CND publicara el analisis y realizara un taller con los
interesados y publico en general. Posteriormente, el ajuste del ROCOF se
presentara a la CREG para aprobacion y adopcion mediante regulacion.

b) Deben contar con un control de potencia activa/frecuencia que incluya
una banda muerta y un estatismo permanente ajustable, permitiendo su
participacion en la regulacion primaria de frecuencia del sistema para
eventos de sobrefrecuencia.

c) Para ser declaradas en operacion en el sistema, deben realizar pruebas
de respuesta primaria ante eventos de sobrefrecuencia.
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d) Para la operacion, la respuesta ante eventos de sobrefrecuencia debera
estar habilitada a partir del primero (1) de agosto de 2028.

12.2.1.2 Caracteristicas del Control de la planta

El control de potencia activa/frecuencia debe cumplir con los siguientes
requerimientos:

a) Estabilidad: las senales de salida del control deben ser amortiguadas en
el tiempo ante sefales de entrada escaldon, para todos los modos y
condiciones operativas.
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c) La banda muerta debe ser configurable en un rango entre 0 y 120 mHz.
Inicialmente se establece una banda muerta de 30 mHz.

d) El ajuste de la funcion de control de frecuencia debe ser reportado por
el agente y usuario antes de las pruebas de puesta en servicio.

e) Los parametros de ganancia y constantes de tiempo deben ser
ajustables para cumplir con criterios de estabilidad y velocidad de
respuesta del SIN, teniendo en cuenta las caracteristicas técnicas de las
tecnologias disponibles. El CND definira mediante estudio, analisis y
seguimiento posoperativo, los parametros de ganancia y constantes de
tiempo para cumplir con criterios de estabilidad, velocidad de respuesta
del SIN, y los debera informar a los agentes que representan los
generadores objeto de este capitulo.

f) El CND, dentro de los rangos establecidos, definira el valor de estatismo
y banda muerta de acuerdo con las necesidades del SIN. La funcion de
control de frecuencia debe ser reajustada a solicitud del CND por criterios
operativos. El CND debera informar a los agentes que representan los
generadores objeto de este capitulo de dichos cambios.

g) Cumplir con los siguientes parametros: tiempo de respuesta inicial
maximo (Tr) de 2 segundos, y tiempo de establecimiento maximo (Te) de
15 segundos.

12.2.2 Control de tension para generadores y autogeneradores objeto de
este capitulo.

Los generadores y autogeneradores objeto de este capitulo deben poder
aportar al control de la tension en el rango operativo normal de su punto
de conexion, y garantizando un rango operativo minimo y maximo de
factor de potencia.

El C.N.O. debe identificar el rango operativo minimo y maximo de factor
de potencia y evaluar las caracteristicas del control de tension mas
adecuado conforme el nivel de tensiéon 1, 2 o 3, y tener en cuenta los
siguientes lineamientos minimos:
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a) Los parametros del control de tension deberan ser configurables.

b) El control de tension debera tener el modo de control factor de potencia.

c) No se debera solicitar envio de consignas remotas para el control de
tension. No obstante, se puede acordar entre el representante del
generador o AGGE y operador de red.

d) El control de tensiéon debera disponer de un estatismo (V/Q)
configurable.
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e) El control que se aplique debe ajustarse de tal manera que sea estable

f) El C.N.O. debe definir la configuracion inicial del control por nivel de
tension, y debera especificar el proceso para el cambio en la configuracion
del rango del factor de potencia. Para lo anterior, el C.N.O. debe definir la
forma y el tiempo de anticipacion en que el Centro de Control del operador
de red le informa al representante de la planta de generacion del cambio
requerido para operar en un nuevo rango de factor de potencia.
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g) En el Acuerdo no se podran solicitar curvas de operacion fijas en el
punto de conexion con la red, por ejemplo, de la potencia reactiva en
funcion de la tension u otras.

El C.N.O debera definir mediante Acuerdo los requisitos anteriores para los
generadores y AGGE objeto de este capitulo, y diferenciados por nivel de
tension.

12.2.3 Caracteristica de depresiones de tension y sobretensiones para
generadores y autogeneradores objeto de este capitulo

Cuando se presenten fallas simétricas o asimétricas, los generadores y
autogeneradores objeto de este capitulo deben poder operar dentro de los
limites establecidos por las curvas de comportamiento de depresiones de
tension (LVRT, por sus siglas en ingles) y sobretensiones (HVRT, por sus
siglas en ingles) que seran definidas mediante Acuerdo del C.N.O. Las
curvas deben ser definidas por nivel de tension y mediante analisis del
sistema. (...)

Paragrafo. Se dispondra de 6 meses contados a partir de la fecha de
publicacion de los Acuerdos del CNO, modificados con base en lo establecido
en el presente articulo, para el ajuste del relé de frecuencia en las plantas
(sea generador o AGGE) en operacién comercial en el SIN.

Articulo 12. Adicionese el numeral 12.2.3.1 al Capitulo 12 del
Anexo General de la Resolucion CREG 070 de 1998. El numeral 12.2.3.1
del Capitulo 12 del Anexo General de la Resolucion CREG 070 de 1998 quedara
asi:
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(..) 12.2.3.1 Soportabilidad ante sobrevoltajes transitorios para
generadores y autogeneradores

Las plantas objeto de este capitulo deberan cumplir con las curvas de
soportabilidad ante sobretensiones.

Para lo anterior, el CND debera determinar en andlisis mediante simulacion
y segun la experiencia internacional, la curva de soportabilidad ante
sobrevoltajes transitorios que debe tenerse. El CND publicara el analisis y
realizara un taller con los interesados y publico en general. Posteriormente,
la curva anterior se presentara ante la CREG para su regulacion (...)
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plantas (sea generador o AGGE) que entren en operacién comercial a partir
del primero (1) de agosto de 2028.
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Articulo 13. Modifiquese el numeral 12.3.5 del Capitulo 12 del
Anexo General del Reglamento de Distribucion contenido en la
Resolucion CREG 070 de 1998. El numeral 12.3.5 del capitulo 12 del Anexo
general de la Resolucion CREG 070 de 1998 quedara asi:

(...) 12.3.5 Pruebas para generadores y autogeneradores objeto de este
capitulo

Antes de entrar en operacion comercial en el sistema, los generadores y
autogeneradores objeto de este capitulo, deben realizar y remitir los
resultados de las siguientes pruebas al operador de red y al CND, de
acuerdo con los términos y plazos establecidos mediante Acuerdo C.N.O
asi:

a. Para generadores:

Pruebas de rampa operativa de entrada y salida. El C.N.O. debera definir
mediante Acuerdo el contenido y el proceso de aceptacion de certificados
de laboratorio o fabrica de esta prueba. En todo caso, dichos certificados
deberan estar avalados por entidades a nivel nacional o internacional,
segun el caso.

b. Para generadores y autogeneradores:

i. Pruebas del control de tension que fue definido mediante Acuerdo
por nivel de tensidon. Para los AGGE no es obligatorio el cumplimiento
a la entrada en operacion comercial, no obstante, se aplicara lo
regulado en las Resoluciones CREG 015 de 2018 y 101 035 de 2024.

ii. Pruebas a las caracteristicas de operacion ante depresiones de
tension y sobretensiones y soportabilidad ante voltajes transitorios.
El C.N.O. definira mediante Acuerdo el contenido y el proceso de
aceptacion de certificados de laboratorio o fabrica de estas pruebas.
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En todo caso, dichos -certificados deberan estar avalados por
entidades a nivel nacional o internacional, segun el caso.

jii. Pruebas de las caracteristicas del control de potencia
activa/frecuencia.

o

iv. Pruebas de cumplimiento de los requisitos en las protecciones.

Para el caso de autogeneradores se aplica el Acuerdo de pruebas y
protecciones indicado y encargado al C.N.O. en la Resolucion CREG
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174 de 2021 o aquellas que la modifiquen o sustituyan y demas
;“, requisitos de pruebas establecidos en dicha resolucion.
i us . . .. . .
Ui v. Pruebas de los sistemas de supervision de variables electricas.
fl

vi. Pruebas al sistema de sincronizacién con red de que trata el literal
d) numeral 12.1 del presente capitulo.

Para las pruebas mencionadas anteriormente, los agentes generadores y
autogeneradores seran responsables de la ejecucion (o certificacion cuando
aplique) de las pruebas funcionales y operativas requeridas por la
normatividad vigente y verificar el cumplimiento de los Acuerdos expedidos
por el CNO.

Las pruebas podran ser realizadas por una empresa o una universidad o un
centro de investigacion que seleccione el interesado, la cual certificara
junto con un informe detallado que se cumplen todos los requerimientos y
suscrito por el ingeniero responsable de la realizacion de las pruebas con
su matricula profesional vigente. La realizacion de dichas pruebas debera
cenirse a los protocolos técnicos, metodologias y procedimientos definidos
y aprobados por el CNO para cada tipo de prueba y tecnologia de
generacion. Una vez finalizadas las pruebas, el operador de la planta
debera consolidar y remitir al CND y al OR el informe técnico detallado de
los resultados. El informe y la certificacion anterior debera entregarse con
una declaracion del agente generador que representa la planta de que se
cumple la norma.

En cuanto a supervision, mientras el OR no tenga la capacidad, el CND
supervisara las plantas que considere necesarias, en aplicacion de la
Resolucion CREG 080 de 1999. Para lo anterior, el CND indicara los
requisitos sin que se precise una auditoria o contratar alguna empresa. Las
demas plantas no seran supervisadas hasta tanto el OR cumpla con la
actualizacion de sus sistemas y esté en capacidad de supervisar.

Una vez el OR disponga de la capacidad de supervision, este realizara la
supervision y las pruebas conforme a este numeral.

El C.N.O. debera definir el procedimiento de las pruebas de que trata este
numeral. (...)
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Paragrafo. Para las pruebas, certificaciones o ajustes de los requerimientos
técnicos que hayan sido actualizados aplicara conforme se establece en los
paragrafos de los articulos 10, 11 y 12 de esta resolucion.

CAPITULO 4. PLANTAS SOLARES EN ESTADO DE PRUEBAS O QUE
NO HAYAN ENTRADO A ESTADO DE PRUEBAS, RESOLUCIONES
CREG 148 DE 2021 Y 101 011 DE 2022

Articulo 14. Tratamiento de plantas solares en estado de pruebas
en el SDL. Este articulo aplica a las plantas solares que se encontraban en
operacion comercial y que dejaron de estarlo por causa del incumplimiento de
requisitos técnicos, segun de determina a continuacién:

a) Resolucion CREG 148 de 2021: plantas solares que pasaron de
operacidon comercial a estado de pruebas a partir del 02 de marzo de
2025.

b) Resolucion CREG 101 011 de 2022: plantas solares que pasaron de
operacidon comercial a estado de pruebas a partir del 17 de mayo de
2025.

Las anteriores plantas podran entrar o permanecer en operacion comercial
cumpliendo los siguientes requisitos:

c) Deberan cumplir, inicialmente, al menos con las pruebas del sistema de
protecciones conforme las Resoluciones CREG 148 de 2021 y 101 011
de 2022.

Para las pruebas del sistema de protecciones, los agentes generadores
seran responsables de la contratacién de las pruebas funcionales vy
operativas requeridas y verificar el cumplimiento de los Acuerdos
expedidos por el CNO.

Las pruebas podran ser realizadas por una empresa o una universidad
0 un centro de investigacion que seleccione el interesado, la cual
certificard junto con un informe detallado que se cumplen todos los
requerimientos y suscrito por el ingeniero responsable de la realizacion
de las pruebas con su matricula profesional vigente. La realizacién de
dichas pruebas debera cefiirse a los protocolos técnicos, metodologias y
procedimientos definidos y aprobados por el CNO. Una vez finalizadas
las pruebas, el agente generador debera consolidar y remitir al CND y
al OR el informe técnico detallado de los resultados. El informe vy la
certificacidén anterior debera entregarse con una declaracién del agente
generador que representa la planta de que se cumple la norma.
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d) En cuanto a supervisién, mientras el OR no tenga la capacidad, el CND
supervisara las plantas que considere se necesarias, en aplicacion de la
Resolucion CREG 080 de 1999. Para lo anterior, el CND indicara los
requisitos sin que se precise una auditoria o contratar alguna empresa.
Adicionalmente, el CND realizara las pruebas vy verificaciones
funcionales, verificando que se cumplen a cabalidad con los criterios
técnicos, de calidad y de trazabilidad exigidos en la regulacion.

Las demas plantas no seran supervisadas hasta tanto el OR cumpla con
la actualizacion de sus sistemas y esté en capacidad de supervisar.

Una vez el OR disponga de la capacidad de supervision, este realizara
la supervisién y las pruebas conforme las Resoluciones CREG 148 de
2021 y 101 011 de 2022.

e) En un plazo de maximo 1 afio, contado a partir de la entrada en
operacion comercial de la planta, deberan haber cumplido con el resto
de las pruebas y certificaciones exigidas en las Resoluciones CREG 148
de 2021 y 101 011 de 2022. En cuanto a supervision, se cumplira con
lo establecido en las mismas citadas resoluciones.

En caso de que las plantas no cumplan con lo anterior, el CND contratara
un auditor para la realizacién de las pruebas, siendo trasladados los
costos a los agentes generadores representantes. El CND definira los
requisitos, términos y plazos de la anterior contratacion.

En caso de que luego de realizado lo anterior, se incumpla alguna
prueba, la planta retornara al estado de pruebas.

Articulo 15. Plantas que no hayan entrado al estado de pruebas.
Las plantas que les aplique la Resolucién CREG 148 de 2021 o la Resolucion
CREG 101 011 de 2022 que no estén en estado de pruebas, aplicaran lo
dispuesto en dichas normas para su entrada en operacion comercial.

CAPITULO 5. TRANSVERSAL

Articulo 16. Informacion general de los manuales de operacion de
los Operadores de Red (OR). Los OR deberan mantener actualizados vy
publicados en su sitio web sus manuales de operacién del sistema, conforme
a la regulacién y los acuerdos del CNO que se encuentren vigentes.

Las actualizaciones deben realizarse para los diferentes aspectos contenidos
en estos manuales, como son los procedimientos operativos detallados en
materia de: coordinacién, supervisién y control del Sistema del OR, ejecucién
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de maniobras, mantenimientos, seguridad industrial y las demas practicas que
garantizan el 6ptimo desempefio de los STR y SDL.

En todo caso, los procedimientos alli establecidos deberan estar acordes con
las exigencias operativas de las Resoluciones CREG 025 de 1995 y 070 1998,
u otras que la adicionen modifiquen, adicionen o sustituyan.

El OR debera informar de la actualizacién de los manuales de operacion,
conforme a lo que determine la Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios para tal fin.

Cuando un OR no actualice el manual de operacion de su sistema, el CND
indicara conforme a sus funciones en Resolucion CREG 080 de 1999 como sera
la coordinacidn de la operacidn de las plantas solares y edlicas que aplican las
Resoluciones CREG 148 de 2021 y 101 011 de 2022, antes y después de que
el OR expida sus manuales de operacion.

Articulo 17. Modelos de planta referenciados por el OR. El OR
deberda informar, conforme a lo que determine la Superintendencia de
Servicios Publicos Domiciliarios, del cumplimiento de entrega de los modelos
de planta referenciados al nodo mas cercano asociado al lado de baja del
transformador de conexion al STR o STN de que tratan las Resoluciones CREG
148 de 2021 y 101 011 de 2022. El requisito anterior es para el OR y no un
requisito para que una planta se declare en operacion comercial.

Articulo 18. Acuerdos CNO y estudios CND. El C.N.O. tendra un plazo
maximo de cuatro (4) meses siguientes a la entrada en vigencia de la presente
resolucion para expedir los Acuerdos adicionales de actualizacién en
cumplimiento de esta resolucién; lo anterior, manteniendo los Acuerdos que
correspondan vigentes para poder ser aplicados por aquellos que entren en
operacion comercial antes del primero (1) de agosto de 2028 y no les aplique
alguno de los requisitos actualizados. Dentro del mismo plazo anterior, el CND
debera adelantar los analisis encargados en esta resolucion.

Articulo 19. Vigencia. Esta resolucion rige a partir de su publicacién en
el Diario Oficial y deroga las normas que le sean contrarias.

Dada en Bogota, D.C.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE
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Anexo 1 Modelos de control de plantas edlicas y solares
fotovoltaicas Resolucion CREG 060 de 2019 antes de la
actualizacion de requisitos

(=

Para el caso de plantas solares fotovoltaicas y edlicas que se conecten al STN

y STR sera responsabilidad de los agentes representantes entregar al CND,
seis (6) meses antes de su entrada en operacién, los modelos preliminares de
la planta de generacion y sus controles asociados para los estudios de
simulacién RMS en la herramienta utilizada por el CND.

de Regulacién
yG
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-G Comisién
< & de Energia y Gas

Estos modelos deben incluir los requisitos técnicos definidos en la Resolucién
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CREG 060 de 2019 para el control de frecuencia y potencia activa, el control
de tensidn y potencia reactiva de que trata el Anexo 2 de esta resolucion, asi
como permitir el ajuste de los parametros que definen estas funcionalidades.
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Anexo 2 Aporte rapido de potencia reactiva antes de la
actualizacion de requisitos Resolucion CREG 060 de 2019

Las plantas edlicas y solares con conexion en el STN o STR deben priorizar la
inyeccion de corriente reactiva de forma que alcance un 90% del delta de
cambio esperado en menos de 50 ms, con una tolerancia del 20%, ante
desviaciones de tension que excedan los limites operativos de la tensidn
nominal en la planta de generacion. Los 50 ms consideran el tiempo necesario
para detectar la falla.

El valor del delta de cambio de inyeccidn de corriente reactiva (Al.), en el
punto de conexion, se calcula de acuerdo con la siguiente figura:
Al /In T Al =k (AU/UR)/(1/In)

Banda

muertade ——>
tension k: valor de la vendiente de respuesta

,/l

Para la figura anterior, se deben tener en cuenta los siguientes criterios:

>
AU/Un

- Al es el valor de la siguiente relacién:

ko (AU/Un)
A= my

Donde:

Al. es la variacion de corriente reactiva respecto al valor de corriente
reactiva que tenia antes del evento

In es la corriente nominal

AU es la variacion de tension respecto al valor de tension que tenia antes
del evento

Un es la tension nominal

k valor de la pendiente de respuesta. Debe ser ajustable con valores entre
Oy 10

El aporte de potencia reactiva adicional se limitara al 100% de la corriente
nominal del generador.
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- El CND determinara el valor de k a ser usado en el punto de conexion,
después de realizar los estudios eléctricos con el modelo suministrado por
cada planta de generacion. Cada planta de generacion solar fotovoltaica y

ellica debe determinar el valor de k a utilizar en cada inversor para cumplir
con el valor de k definido por el CND en el punto de conexidén, para lo cual

se debe tener en cuenta una k parametrizable entre 0 y 10 en cada
inversor y el valor maximo declarado para el generador.

de Regulacién

- La banda muerta de tension corresponde al rango de tensidon de operacion
normal en el punto de conexién definido en el numeral 5.1 del Cédigo de
Operacion y en el cual no operard el control de respuesta rapida de
corriente reactiva definido en este anexo.
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- El aporte de potencia reactiva adicional se debe mantener siempre que la
tension esté por fuera del rango normal de operacidn.

- Se debe mantener un aporte de potencia reactiva por 500 ms después de
gue la tension entre a la banda muerta de tension manteniendo un aporte
adicional proporcional a la desviacion de la tensién con respecto al valor
de referencia (1 p.u).

Ante eventos simultaneos de frecuencia y tensién, el CND deberd evaluar
segun el estado del sistema que prioridad da a la correccién de las variables
de balance de frecuencia o tension.
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Anexo 3 Priorizacion de la inyeccidn rapida de corriente reactiva
plantas solares y edlicas Resolucion CREG 148 de 2021, antes de la
actualizacion de requisitos

El C.N.O. debera evaluar para las plantas objeto de la Resolucion CREG 148
de 2021 que les aplique este anexo, la necesidad de tener capacidad de
respuesta de inyeccidon rapida de corriente reactiva ante desviaciones de
tension que superen los limites de la banda muerta de tensién.

Para lo anterior, el C.N.O mediante Acuerdo debe establecer las condiciones
del control y tener en cuenta los siguientes lineamientos:

a) Las caracteristicas técnicas especificas se podran diferenciar por nivel de
tension y/o por capacidad de la planta.

b) De no requerirse el servicio en algun nivel de tensién y/o para alguna
capacidad de planta (capacidad efectiva neta o potencia maxima
declarada), el Acuerdo debe ser claro en que no es un requisito aplicable.

c) Ante desviaciones de tensidn que excedan los limites operativos normales
de la tension nominal en la planta de generacién, el control debe priorizar
la inyeccion rapida de corriente reactiva de forma que alcance un valor
porcentual del valor final esperado en un tiempo en milisegundos con una
tolerancia definida en valor porcentual. Los anteriores parametros son
definidos en el Acuerdo.

d) El aporte de potencia reactiva adicional se debe mantener siempre que la
tension esté fuera del rango normal de operacién o supere la banda muerta
de tension.

e) El aporte de potencia reactiva adicional se limitara cuando se alcance el
100% de la corriente nominal del generador.

f) La curva caracteristica es la siguiente:

Al /In T Al =k * (AU/UR) /(1/In)

Banda

muerta de >
tension k:valor de la pendiente de respuesta

-

Para la figura anterior, se deben tener en cuenta los siguientes criterios:

>
AU/UR
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Al es el valor de la siguiente relacion:

_ k= (AU/Un)

Al = (1/In)

i
o]

Donde:

Al es el valor de la siguiente relacién:
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Al. es la variacion de corriente reactiva respecto al valor de corriente
reactiva que tenia antes del evento

In es la corriente nominal

AU es la variacidén de tensidon respecto al valor de tensién que tenia antes
del evento

Un es la tensidon nominal
k valor de la pendiente de respuesta.

El aporte de potencia reactiva adicional se limitara al 100% de la corriente
nominal del generador.

La banda muerta de tensién corresponde al rango de tensién de operacién
normal en el punto de conexion definido en el numeral 6.2.1.1 del
Reglamento de Distribucidén, Resolucion CREG 070 de 1998, o la que
modifique o sustituya y en el cual no operara el control de respuesta rapida
de corriente reactiva definido en este literal.

Ante eventos simultdaneos de frecuencia y tension, el C.N.O. deberd
evaluar las consideraciones que se deben tener en cuenta, segun el estado
del sistema, para darle prioridad a la correccién de las variables de balance
de frecuencia o tension.

g) El Acuerdo debe definir el valor de la pendiente k de la funcionalidad en el
punto de conexion por nivel de tension. El representante de cada planta
de generacién debe determinar el valor de k a utilizar en cada inversor
para cumplir con el valor de k definido en el Acuerdo en el punto de
conexion.
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h) Cada unidad de generacion debera tener una k parametrizable dentro de
un rango definido en el Acuerdo C.N.O. Se debe tener en cuenta los valores
de k maximos declarados por el representante de la planta.

i) Se debe mantener un aporte de potencia reactiva por un periodo de tiempo

(=

en milisegundos después de que la tensidén entre a la banda muerta de
tension manteniendo un aporte adicional proporcional a la desviacién de
la tensidn con respecto al valor de referencia (1 p.u). Dicho tiempo debe
ser definido en el Acuerdo.
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	PROYECTO DE RESOLUCIÓN No. 701 098 DE 2025
	CAPÍTULO 1. ACTUALIZACIÓN DE LOS REQUISITOS DE CONEXIÓN Y OPERACIÓN DE PLANTAS SOLARES FOTOVOLTAICAS Y EÓLICAS CONECTADAS EN EL STN Y STR
	Artículo 1. Modifíquese el numeral 8.2.4 del Anexo Código de Conexión de la Resolución CREG 025 de 1995. El numeral 8.2.4 del Anexo Código de Conexión de la Resolución CREG 025 de 1995 quedará así:
	Artículo 2. Modifíquese el numeral 2.2.5 del Código de Operación Anexo de la Resolución CREG 025 de 1995. El numeral 2.2.5 del Código de Operación Anexo de la Resolución CREG 025 de 1995, quedará así:
	Artículo 3. Modifíquese el literal d) del numeral 5.7 del Código del Operación Anexo de la Resolución CREG 025 de 1995. El literal d) del numeral 5.7 del Código de Operación Anexo de la Resolución CREG 025 de 1995 quedará así:
	Artículo 4. Adiciónese el numeral 5.7.1 al Anexo Código de Operación, como parte del Código de Redes establecido en la Resolución CREG 025 de 1995. Adiciónese el numeral 5.7.1 al Anexo del Código de Operación de la Resolución CREG 025 de 1995, el cual...
	Artículo 5. Modifíquese el numeral 7.7 del Código de Operación Anexo de la Resolución CREG 025 de 1995. El numeral 7.7 del Código de Operación Anexo de la Resolución CREG 025 de 1995, quedará así:
	CAPÍTULO 2. ACTUALIZACIÓN DE LOS REQUISITOS DE CONEXIÓN Y OPERACIÓN DE PLANTAS SOLARES FOTOVOLTAICAS Y EÓLICAS CONECTADAS EN EL SDL CON CAPACIDAD EFECTIVA NETA O POTENCIA MÁXIMA DECLARADA IGUAL O MAYOR A 5 MW
	Artículo 6. Modifíquese el literal a) del numeral 11.2.1.1 del Capítulo 11 del Anexo General de la Resolución CREG 070 de 1998. El literal a) del numeral 11.2.1.1 del Capítulo 11 del Anexo General de la Resolución CREG 070 de 1998 quedará así:
	Artículo 7. Modifíquese el numeral 11.2.3 del Capítulo 11 del Anexo General de la Resolución CREG 070 de 1998. El numeral 11.2.3 del Capítulo 11 del Anexo General de la Resolución CREG 070 de 1998 quedará así:
	Artículo 8. Adiciónese el numeral 11.2.4.1 al Capítulo 11 del Anexo General de la Resolución CREG 070 de 1998. El numeral 11.2.4.1 del Capítulo 11 del Anexo General de la Resolución CREG 070 de 1998 quedará así:
	Artículo 9. Modifíquese el numeral 11.3.7 del Capítulo 11 del Anexo General de la Resolución CREG 070 de 1998. El numeral 11.3.7 del Capítulo 11 del Anexo General de la Resolución CREG 070 de 1998 quedará así:
	CAPÍTULO 3. ACTUALIZACIÓN DE LOS REQUISITOS DE CONEXIÓN Y OPERACIÓN DE PLANTAS SOLARES FOTOVOLTAICAS Y EÓLICAS CONECTADAS EN EL SDL CON  CAPACIDAD EFECTIVA NETA O POTENCIA MÁXIMA DECLARADA IGUAL O MAYOR A 1 MW Y MENOR A 5 MW
	Artículo 10. Modifíquese el numeral 12 del Capítulo 12 del Anexo General de la Resolución CREG 070 de 1998. El numeral 12 del Capítulo 12 del Anexo General de la Resolución CREG 070 de 1998 quedará así:
	Artículo 11. Modifíquese los numerales 12.2, 12.2.1, 12.2.1.1, 12.2.1.2, 12.2.2 y 12.2.3 del Capítulo 12 del Anexo General de la Resolución CREG 070 de 1998. Los numerales 12.2, 12.2.1, 12.2.1.1, 12.2.1.2, 12.2.2 y 12.2.3 del Capítulo 12 del Anexo Gen...
	Artículo 12. Adiciónese el numeral 12.2.3.1 al Capítulo 12 del Anexo General de la Resolución CREG 070 de 1998. El numeral 12.2.3.1 del Capítulo 12 del Anexo General de la Resolución CREG 070 de 1998 quedará así:
	Artículo 13. Modifíquese el numeral 12.3.5 del Capítulo 12 del Anexo General del Reglamento de Distribución contenido en la Resolución CREG 070 de 1998. El numeral 12.3.5 del capítulo 12 del Anexo general de la Resolución CREG 070 de 1998 quedará así:
	CAPÍTULO 4. PLANTAS SOLARES EN ESTADO DE PRUEBAS O QUE NO HAYAN ENTRADO A ESTADO DE PRUEBAS, RESOLUCIONES CREG 148 DE 2021 Y 101 011 DE 2022
	Artículo 14. Tratamiento de plantas solares en estado de pruebas en el SDL. Este artículo aplica a las plantas solares que se encontraban en operación comercial y que dejaron de estarlo por causa del incumplimiento de requisitos técnicos, según de det...
	Artículo 15. Plantas que no hayan entrado al estado de pruebas. Las plantas que les aplique la Resolución CREG 148 de 2021 o la Resolución CREG 101 011 de 2022 que no estén en estado de pruebas, aplicaran lo dispuesto en dichas normas para su entrada ...
	CAPÍTULO 5. TRANSVERSAL
	Artículo 16. Información general de los manuales de operación de los Operadores de Red (OR).  Los OR deberán mantener actualizados y publicados en su sitio web sus manuales de operación del sistema, conforme a la regulación y los acuerdos del CNO que ...
	Artículo 17. Modelos de planta referenciados por el OR. El OR deberá informar, conforme a lo que determine la Superintendencia de Servicios Públicos Domiciliarios, del cumplimiento de entrega de los modelos de planta referenciados al nodo más cercano ...
	Artículo 18. Acuerdos CNO y estudios CND. El C.N.O. tendrá un plazo máximo de cuatro (4) meses siguientes a la entrada en vigencia de la presente resolución para expedir los Acuerdos adicionales de actualización en cumplimiento de esta resolución; lo ...
	Artículo 19. Vigencia. Esta resolución rige a partir de su publicación en el Diario Oficial y deroga las normas que le sean contrarias.
	Anexo 1 Modelos de control de plantas eólicas y solares fotovoltaicas Resolución CREG 060 de 2019 antes de la actualización de requisitos
	Anexo 2 Aporte rápido de potencia reactiva antes de la actualización de requisitos Resolución CREG 060 de 2019
	Anexo 3 Priorización de la inyección rápida de corriente reactiva plantas solares y eólicas Resolución CREG 148 de 2021, antes de la actualización de requisitos
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